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y produccion de los sondeos, ete., refiriendo al lector, pa-
ra las cuestiones de exposicién general, a la hoja nime-
ro 194, que fue la primera terminada y en donde se indi-
can los problemas de la cuenca.

La bibliografia que damos puede servir de orientacion
para quien desee enterarse o proseguir estudios especu-
lativos concretos.
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GEOGRAFIA FISICA

Se encuentra esta Hoja al Sur de la provineia de Leon, sobre el
gran paramo o llanura oriental de la provineia, y el cual a su vez se
enlaza con la enorme mancha diluvial que entra en Palencia v
Zamora.

El territorio de la Hoja estd limitado entre los rios Orbigo, a
occidente, y el Isla en Ia parte oriental, que corren de Norte a Sur
al igual de todas las aguas en barrancos y arroyos poco mareados.

Los desniveles son pequetios, pues las cotas minimas en la parte
més meridional de los rfos son 722 en el Esla v 740 en el Orbigo,
mientras que la maxima (802) estd en Zuares del Paramo, pueblo
casi en el centro y parte septentrional de la Hoja, el territorio de la
cual viene a ser una especie de meseta snave vertiendo desde el Nor-
e a los tres puntos cardinales restantes.

Este terreno raso comprendido entre los dos rios Orbigo v Esla se
conoce, en general, por el Paramo leonés, zona tipica y nombrada de
la que el Madoz (1849) da esta pintoresea definicion: « Pdaramo.-- Terri-
torio de la provineia de Ledn, partido judicial de La Bafieza, situado
entre los rfos Orbigo y Esla; sus naturales son traficantes en todos
efectos comerciales y, si se quiere, chalanes por naturaleza.»

No obstante, los pueblos comprendidos en el Paramo propiamente
dicho y que llevan ese nombre como apelativo, se extienden en una
faja muy alargada de Norte a Sur, en unos 40 kilémetros de largo,
desde Villadangos del Paramo, al Norte, hasta Pozuelo del Piaramo,
al Sur, y un ancho de cuatro a ocho kilometros vy siempre compren-
dida entre los dos importantes rios citados.

Como posicion particular de esta Hoja de Villamaiian dentro de la
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cuenca del Duero, podemos llamar la atencion sobre su proximidad
al macizo Siluriano de Pefia Negra y el Taleno que, unido a la Sierra
de la Culebra, cierra todo el borde oceidental, en la margen derecha,
a modo de estribo de ese nombre en el calién granitico zamorano,
por donde se ve obligado a encajonarse el Duero.

El clima de esta zona es continental seco, el invierno largo v erudo,
la primavera borrascosa ¥ de mucha luvia v el otofio v estio son los
de mejor tiempo sin llegar a grandes calores.

La lluvia media es de unos 350 milimetros por afio.

Las producciones agricolas principales son cereales v viiias, y re-
cria de ganados en la Ribera de Mansilla.

II1

GEOLOGIA

Cuatro son los terrenos que entran a formar parte de esta Hoja: Si-
luriano, Mioceno, Diluvial y Aluvial; la disposicion sintética es una
cubeta de borde occidental Paleozoico, rellena por sedimentos mo-
dernos en ldminas horizontales arcillosas y detriticas bastante cruza-
das e irregulares entre sf. La denudacién ha descubierto el Mioceno,
a través del manto Diluvial continuo, en los bordes de los escarpes
v terrazas y en los fondos de algunos barrancos.

S6lo con examinar la lista bibliografica que insertamos al princi-
pio, se puede hacer una idea el lector de que la escasa historia geo-
logica de esta zona la cual, estacionada durante bastante tiempo, ha
entrado en los tltimos afios en actividad; este punto, fuera de interés
préctico, estd més extensamente tratado en la hoja 194, donde se da
idea de la evolucién histérica.

Siluriano

Dos pequenos asomos de este terreno se encuentran en la Hoja: En
Navianos de la Vega y en San Juan de la Torre. En ambos la presen-
tacion es la misma: estratos muy levantados, con rumbo Noroeste-
Sudeste y buzando al Sudoeste; la pizarrosidad es muy marcada y su
clase dominante es la de psamitas cuarcitosas con laminas de serici-
ta y mica en las separaciones onduladas de exfoliacién. Sin ser muy
frecuentes se encuentran lastras de varios milimetros a varios centi-
metros de espesor que conservan grabadas algunas especies de algas,
tan frecuentes en los tramos del Cambriano superior y Siluriano in-
ferior.
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Nos inclinamos a la elasificacion Ordoviciense porque prolongados
en su direccion estos afloramientos se entra en el macizo montafioso
de Casas Viejas (1.000 metros) que sigue ya ascendiendo hasta el Te-
leno (2.188), en la masa clasicamente siluriana que divide aguas del
Duero y del Miiio,

Mioceno

Tres son los tramos (ue propuso el ingeniero Kzquerra del Bayo
para el Mioceno continental de la cuenca del Duero, y aun hoy se con-
servan, pues son divisiones naturales de los haces de capas horizon-
tales, que puntualizados paleontologicamente después de los estudios
de los doctores Pacheco ¥y Royo, se nombran: Tortoniense al arenoso
inferior, que ha sido el verdaderamente fosilifero en Palencia; Sar-
matiense al medio vesoso, que nos falta en nuestra zona, y Pontiense
al arenoso y califero de las alturas, caracterizado por la ealiza de los
paramos con Hipparion gracile.

El tramo inferior es ¢l que tenemos reconocido en nuestra Hoja.
La parte alta, de arcillas con nddulos calizos y otras rojizas, producto
de la decalcificacion, asoman en los fondos de los barrancos y con
frecuencia en los bordes de las mesetas de las terrazas, formando el
talud en arcillas y areniscas tortonienses o inferiores. La morfologia
del Mioceno se distingue de lejos en esta zona por los relieves esca-
50s en pequeiios cerros que se elevan sobre las terrazas diluviales,

El interior de ests framo se compone de almendrones, areniscas,
arcillas sabulosas y arcillas impermeables, entre las que se encuen-

tran laminas de agua proporeionadas a la porosidad y espesor de las’

tongadas detriticas que las contienen.

Por los resultados de los sondeos artesianos se ha venido a deducir
ue, de un modo aproximado, hay niveles acuiferos bastante fijos, en
manchas o rodales, pero no atribuibles por completo a toda el area,
sino que, por el contrario, los depésitos porosos deben acuilarse en
algan sentido relevandose por otros impermeables arcillosos.

En resumen, el Mioceno de esta zona viene a estar formado por el
tramo detritico artesiano de pudingas, arenas y arcillas y superpues-
to otro menor, que es el que aflora, con pudingas de cantos pequefios,
arenas arcillosas algo califeras y colores blancos y rojos entre las
que se encuentran, en general, ndédulos calizos v, de vez en cuando,
delgadas hiladas de caliza. Pues bien, el tramo artesiano detritico lo
suponemos correspondiente al Mioceno inferior, pues en los 200 me-
tros atravesados en centenares de sondeos no se ha modificado la
idea de ser formado por acarreo de los estratos silurianos del fondo,
haciendo siempre de base, y en cambio el tramo e arenas califeras
con arcillas lo atribuimos a la parte alta del Mioceno inferior (Vindo-
boniense), aunque tiene parecido con el de las calizas pontienses que,
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corriendo estos niveles, se encuentran hacia el centro de la euenca
_dcl Duero: 1a razén es porque en Zamora (Valdefinjas) v en la parte
baja de las calizas, sobre las areniscas abigarradas, he recogido unos
caninos que, easi seguramente, son de Listriodon splendens. Es decir,
que, en mi opinidén, en nuestra zona talta el Sarmatiense ¥ se pouen
en contacto por la falta el tramo inferior (Tortoniense) con una caliza »
Jue corona ese tramao.

Diluvial

Bl enlace de la parte alta del Mioceno con los terrenos pleistoce-
nos se hace de un modo oscuro, pues en la mayor pavte de los casos
los conglomerados, poco consistentes, del Dilavial cubren por com-
pleto el Mioceno; sin embargo, en hastantes trincheras v taludes se
puede apreciar cémo las arcillas, con algunas tongadas de aluvioénm, del
Diluvial, van pasande paulatinamente a las areillas sabulosas Y roji-
zas con algo de eal que suponemos equivalente al Pontiense. Este
transito de arcillas de uno a otro terreno determina un nivel muv
preciso en la comarca, pues en él labran las cuevas o bodegas par.a
guardar los vinos en buenas condiciones, v es cardcter tan fijo que,
desde lejos, por las agrupaciones de bodegas,puede decidirse la exis-
tencia de Mioceno.

La morfologia del Diluvial esta expresada por grandes explana-
das escalonadas, verdaderas terrazas fluviales cubiertas de conglo-
merados y arenas rojizas; los niveles parecen tres con las cotas de
730 a 780 metros de las aguas actuales del rio. La mas alta, que es la
mds antigua, parece tener los cantos rodados més menudos Y quizds
mas abundantes que los de las otras inferiores; todos son de cuarci-
ta y proceden de los crestones de esta roca en el Siluriano de los
montes del boirde de la cuenca.

Las arcillas, areniscas y pudingas de grano més menudo que for-
man el transito entre los sedimentos miocenos v los terrenos diluvia-
fes de las terrazas inferiores, creemos que pueden ser el equivalente
continental del Plioceno.



v

TECTONICA Y FORMACION DE LA
' CUENCA ‘

El diastrofismode los afloramientos silurianos se acomoda perfecta-
mente al del resto de este terreno en el macizo montaiioso que se en-
laza con los de Asturias v Galicia, es decir, que se ajusta a la idea de
los plegamientos hercinianos y en consecuencia se encuentra en dis-
cordancia angular con los depositos estefanienses del Puerto de Man-
zanal y todo el Carbonifero superior leonés.

La significacion de este Siluriano tan proximo a la cuenca es la de
borde normal, es decir, que sobre sus estratos, una vez plegados en
los movimientos del Carbonifero, se labraria, por erosiéon y quizas
hundimientos, la gran depresién donde luego entrarfa el Carbonife-
ro superior y, después de un gran lapso de emergencia. los depositos
modernos transgresivos.

Cfonsecuencia practica es que, probablemente, el fondo Siluriano se
ird encontrando a més hondura al separarnos del borde, pero nunca
a mas profundidad que pocos centenares de metros. Al llegar al Si-
luriano en los sondeos se pierde toda esperanza de agua artesiana.

En cuanto a los terrenos modernos, el rasgo fundamental es el for-
mal arreglo horizontal y en cualquier nivel que se considere, de los
elementos detriticos, varian mucho en detalle, cambiandose de mas
0 menos arenosos a otros con méas arcilla, es decir, que la permea-
bilidad de un nivel no es la misma en toda su extension, aunque ha-
va horizontes aproximados de porosidad, es decir, de capas acui-
feras.

En los estratos miocenos y pleistocenos apenas hay ondulaciones
que puedan referirse a movimientos orogénicos, com) no sean levan-
tamientos en masas finales.

Esta enunciacién de arreglo y enorme llanura ya lo es de rigidez
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v, en efecto, parcee desprenderse de fos asomos en los bordes mon-
taiosos nds proximos que la penillanura hereiniana no se ha movi-
do, en este extremo, desde el final del Carbonifero hasta los movi-
utientos epirogenéticos de emersian.

Lo mas probable es que el Siluriano se encuentre, enrasado, a po-
cos eentenares de metros de la superficie.

La presencia simultdnea en los horizontes de testigos de sedimen-
tacion tranguila y pantanosa, como las arcillas, unida a lentejones de
areniscea v mayores extensiones de pucdinga, demuestra, segin Peneck
v Dantin (op. cit.) la semejanza de esta formacion de rios de violencia
variable v superficiales, enlazados con lagunas, con la de los schotts o
lagunas argelinas en las que se verifican, intensamente y al mismo
tiempo, fenémenos de evaporacién y aportes arenosos. Nosotros opi-
namos que aundgue la comparacion tenga el mérito de dar una idea
de posibilidad de formacion con los agentes actuales, sin embargo.
ereemos que variarian mucho las condiciones de clima, aportes de
agua, volumen de los detritus, etc.

El Sr. H. Pacheco supone que el elima en el Mioceno inferior era
htamedo, dando lugar a rios y pantanos produciendo los depdsitos de
arenas y arcillas a que nos hemos referido; en el Sarmatiense sobre-

“viene un régimen seco que ocasiona una evaporacion intensa, volvien-
do al final, en el Pontiense, el régimen de humedad y arrastres.

Insistimos sobre estas ideas de formacion, porque explican, de un
modo logico, 1a colocacion y caracteristicas de las ldminas de agua
inclufdas en los niveles detriticos porosos, es decir, se puede ayudar
indirectamente con ellas a la investigacidon de pozos artesianos.

I

LAM.

VILLAMANAN

Pozo artesiano del jardin. El cubo recibe un hilo de agua.
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Todas las cortilleras y montaiias que rodean la cuenca contribuyen
a la alimentacion de sus corrientes de aguas subterrdaneas, v hacen
que las condiciones del artesianismo lleguen al maximun de la Pe-
ninsula Ibérica. ° . B

Son las grandes -cabeceras, tan frecuentemente nevadas, las que
hacen comprender la enorme cantidad de agua que viene hacia la
cuenca; asombrando algunas crecidas en los deshielos primaverales,

JLas aguas de la HOJ(\ se pueden dividir en corrientes, fredticas v
artesianas, :

Las fluviales corresponden a los rios Esla v Orbigo, a los que hay
que considerar como rios e cabecera, no de lluvia, v ahondados por
erosion en terreno. lmpermedble pero desagregable, condiciones am-

-bas que se demuestran en las mpldac crecidas.

Las aguas de nivel hidrostatico se encuentran con gran facilidad
en pocitos a pocos metros del suelo, par lo que puede decirse (ue ca-
(a casa tiene uno, pero debido alo flltl ante de estos niveles diluviales

s a los nédulos calizos d¢ este horizonte superior, resulta que, por lo
gener al, las ngdb son duras y de malas condiciones de potabilidad.
El nivel piezométrico se adapta de un modo algo remoto-a ]d forma
de la superficie, pero hay circunstancias que lo aproximan o alejan;
por lo general en las llanuras proximas a los rios vsin arbolado estd
mucho ms alto que ¢n las laderas o en las planicies con monte.

Referimos al lector a la explicacion de Santa Maria del Piramo,
donde razonamos la conveniencia de dar los datos detallados de los
pozos artesianos que conocemos en cada hoja. Por otra parte, bien se
comprende que han sido los buenos resultados obtenidos en un lugar
los que més han contribuido a la realizacion, en forma ya més con-
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creta, de los que le rodean, vy asi se van conociendo los isleos mas
acuiferos, con las circunstancias ue hay que tener en cuenta para la
ejecucion de las perforaciones, su costo, ete.

Exponemos separadamente los datos referentes a los expedientes
de peticion de auxilio al Estado, incoados por los Ayuntamientos, ¥
los resultados que hoy conozeamos, con lo que se podra juzgar de las
necesidades y de c6mwo han respondido las perforaciones a las espe-
ranzas, aun cuando Lo sean paralelas ambas exposiciones, pues mu-
chos de los pozos que hoy funcionan, pertenecen a particulares, o, al
menos, no han sido profundizados con el auxilio oficial.

DATOS DE LOS EXPEDIENTES

Conservaremos la nuneracion del registro del Instituto Geologico,
v en este orden los revisaremos, para facilitar, si fuera precisa, la
consulta al archivo.

Excepto dos (1910) corresponden los demés a los ultimos afios,
1925 a 1927,

VILLADEMOR DE LA VEGA.—Expediente n.° 100. Cota 720. Segun el
Ingeniero Sr. Sanchez Lozano, que informé téenicamente sobre el
auxilio y 747 en las hojas del Instituto Geografico.

Estas diferencias e cotas son muy importantes al llegar a la eje-
cucion de los agujeros, pues como los depdésitos acuiferos se suponen
sensiblemenfe horizontales, en lugares préximos, hay que contar con
tantos metros mas o menos de perforacion como diferencia de nivel
haya entre ellos.

[iste expediente, informado por el Sr. Sanchez Lozano, tiene expre-
sion muy exacta de las condiciones del terreno y nos parece conve-
niente dar su opinién.

El terreno Diluvial de Villademor esta constituido por capas hori-
zontales, o apenas inclinadas, de arecillas rojas, a veces en bancos po-
tentes, alternados con conglomerados de cuarcita y cuarzo y cimento
arcilloso. :

Por debajo de los depdsitos cuaternarios asoman, en algunos para-
jes, arcillas caliteras de tono rojo menos encendido que el de las ro-
cas diluviales arcillosas y dispuestas también en capas casi horizon-
tales que corfesponden a la parte mas alta de la divisién inferior
de las tres en que puede considerarse dividido el terreno Terciario
lacustre de la cuenca del Duero y es de notar que entre las arcillas
terciarias se intercalan capas de arenas de cuarzo, mas o menos mez-
cladas con arcillas, formandose asi diversos horizontes permeables,
donde, merced a repetidos ensayos de sondeo, se ha comprobado la
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existencia de aguas artesianas dentro de la referida cuenca del Due-
10, en las llanuras castellana y leonesa.

Ocurre con frecuencia, enando se trata de aluviones modernos de-
positados en las vegas de rfos muy importantes (ue, como en Villa-
demor, se encuentran los niveles fredticos a muy poca hondura
dentro de los aluviones del rio Iisla v asi resulta que todas las casas.
del puebio tienen su pozo correspondiente con agua abundante y a
profundidad media de tres metros, sirviendo para todos los usos.

Se ensavaron por el hidrotimetro las de dos pozos, uno en la parte
alta del pueblo, pozo de la Tejera, v otro haeia el centro, casa de don
Ambrosio Pérez. Las primeras marcaron 63° v las segundas 477, de
suerte que las aguas en cuestién, si bien no pueden reputarse de ex-
celentes, seguin los resultados, son potables v corrientes.

Entre Villademor y San Milldn (inmediato) hay 100 hectareas que
se riegan por derivacion del canal del Esla, en estiaje poco y con di-
ficultad.

Ll paraje donde por primera vez se han encontrado aguas artesia-
nas en la provincia de Leon, estard como a 30 kildmetros al Norte de
Villademor, en una finca de Cembranos, llamada Villa Emilia, donde
en 1904 se hicieron dos sondeos de 68 metros de profundidad cada
uno v distantes entre si 174 metros, mas con tan mezquino resultado
practico que el caudal apenas alcanzaba a nueve litros por minuto
a dos metros de altura sobre el suelo, de cada uno de los taladros,

Como a once kilometros al Suroeste de Villa Emilia, més alld del
pueblecito de Benasolve, unos 40 metros més alta y a 830 de altura,
se encuentra la colonia agricola Monte Isla, en la cima de una mese-
ta Diluvial donde se ha practicado un sondeo en busca de aguas ar-
tesianas; llegd a 107 metros sin aguas surgentes, pero se obtuvieron
artesianas ascendentes, quedando el nivel nnos ocho metros por bajo
del suelo.

Por la rezion del Sur de Villademor, en Fuentes de Ropal, Valderas
y otras poblaciones leonesas y zamoranas, se han descubierto surgen-
tes y todo hace creer que estardan en la cireunseripeion de las aguas
buszadas en Villademor y antes d2 los 150 metros.

VALENCIA DE DON JuaN.—Ntmero 910, Cota 750. En realidad, mas
de la mitad de esta villa pertenece a la hoja 233, pero siendo impor-
tante el poblado en ambas, inscrtaremos este expediente.

Kl alealde (1910) presenta solicitud y proyecto de perforacion, fun-
dandose en la mala calidad de las aguas del rio y su incémodo acce-
s0; en apoyo cita un pozo en el convento de Agustinos, a 160 metros
v 22 litros por minuto, surgente a mas de 15 metros sobre el suelo.

VILLAMANAN. —Ntumero 563. Cota 766, La solicititud se apoya en que
suponian escaso el didmetro (25 milimetros) de un sondeo que a los
150 metros daba solo tres litros por minuto y piden el nuevo 200 me-
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tros a levante, donde a 140 daba otro 80 litros por minuto con mds
fuerza. La fuente del cafio con varios manantiales, uno hueno, casi se
[seca en verano. '

JUNTA VECINAL DE AUDANZAS DEL VALLE.—Ndmero 640, Cota 747.
Solicitan por escasez de aguas. Las dos fuentes, de las Eras v de los
Chopos (a un kildmetro), son de agua caledrea y casi se secan, tenien-
do que servirse de pozos de las casas y de la noria del médicor aguas
apropiadas sélo para ganados y usos domésticos.

El sondeo, que va habfan empezado, llevaba 170 metros sin agua,
suponiendo el ingeniero Sr. Fernandez y Menéndez Valdés que el Si-
luriano podria estar proximo, pues al Oeste s¢ encuentran cerca es-
tas pizarras.

AYUNTAMIENTO DETORAL DE LOS GUzZMANES.— Numero 696. Cota 743,
Conservan el agua en charcas que se secan y tienen pocitos en el Di-
luvial a tres metros que disminuyen, siendo sus mejores aguas las
del cafio, que llevan por tuberia, aunque poco potable.

Se supone un sondeo entubado, como todos éstos, a 140 metros.

Se encontraron 65 litros por minuto a 145 metros.

JUNTA DE GRAJAL DE LA RIvERA.—Ayuntamiento de La Antigua. Na-
mero 726. Cota 759. Los pocitos diluviales tienen el agua bastante pro-
funda; hay una sola fuente, teniendo ue lavar a 10 kilémetros. Se
propone artesiano a 200 metros.

ZUAVES DEL PARaMO.—Namero 746, Cota 802. Ayuntamiento de Ber-
cianos del Paramo. Tienen necesidad de charcas para las Dbestias,
fuentes muy deficientes y escasez de dinero son los motivos de la so-
licitud.

Suponen que cl nivel acuifero estd a 140 metros de la superficie,
pero se acepta el presupuesto a 200.

JUNTA DE LAGUNA DavLGa.—Namero 747, Cota 800. La fuente es un
pocillo en malas condiciones v las norias de agua fredtica estin lejos,
ademds carecen de dinero.

Se supone que el nivel estard a unos 150 metros, pero se presupues-
ta a 200.

CASTROFUERTE,— NGmero 748, Cota 740. Se surten del Esla, agua no
siempre pura de bacterias y limpia de tierra. Se propone pozo arte-
siano, siempre entubado, a 140 metros.

SAN MILLAN DE LOS CABALLEROS.—Nuamero 7563. Cota 751. Fuente en
malas condiciones, falta de dinero. Se propone pozo a 200 metros.

]
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ZAMBROCINOS DEL PARAMO.—Ntmero 756. Cota 789. Ayuntamiento
de Zotes del Paramo. Fuentes medianas que se secan en verano.
Se propone a 140 metros.

ZoTES DEL PArRaMO.—Ntmero 767. Cota 782. Se surten por un pozo
de siete metros, en el que sube el agua hasta 1,50 metros de la super-
ficie; 1as lagunas de la superficie y los pocitos freaticos de los corra-
les se ponen en malas condiciones y casi se secan.

Se propone sondeo a 200 metros.

VILLASTRIGO.—Numero 771. Cota 778. Partido de La Bafieza. Poci-
tos y norias a seis o siete metros, de aguas algo salobres.
Se propone artesiano a 200 metros. )
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